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Taucht man einmal in die fantastische Welt der Insekten ein, dann lasst

einen die Begeisterung nur schwer wieder los. Die Farbenpracht und die
verschieden Formen, die diese Tiergruppe an den Tag legt sind einzigartig.
Dazu sollten wir aber genau hinsehen, da die Tiere oft sehr klein sind.
‘__/ Ausgestattet mit einer Lupe, kannst du die Tiere entlang des
Insektenlehrpfads suchen und bestimmen. Das ist oft gar nicht so einfach, 1
da es eine unglaubliche Vielfalt an Insekten gibt. Etwa die Halfte aller Arten
in Osterreich sind Insekten. Fir manche Insektenarten benétigt man sogar
ein Mikroskop, um zu bestimmen, um welche Art es sich handelt. Allein in J
Osterreich gibt es schatzungsweise 40.000 Insektenarten, 345 davon
/’ kommen ausschlieBlich in Osterreich vor. Tier- oder Pflanzenarten, die F—
ausschlieBlich in einem bestimmten Gebiet vorkommen, nennt man
endemische Arten.
Die Insektenordnung lasst sich hingegen relativ einfach bestimmen, also ob
es sich beispielsweise um einen Kafer oder einen Schmetterling handelt. Auf
der Tafel 1 findest du einen Uberblick Gber alle Insektenordnungen in
Osterreich und wie die Verteilung der Arten ist. Erstaunlich ist schon, dass

Z fast ein Drittel der Insektenarten Fliegen oder Mucken sind. /:
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Wir laden dich ein, die interessante Tiergruppe der Insekten besser
kennenzulernen!

Weil3t du, um welche
Insektenordnungen es sich
bei diesen Tieren handelt?
Schreibe deine Vermutung
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Die Fuhler von Schmetterlingen sind ein
multifunktionales Sinnesorgan die Tastsinn,
Geruchs- und Geschmackssinn und
Wahrnehmung von Temperatur vereinen. Mit
ihrem RuUssel ernahren sich Schmetterlinge von
Blutennektar. Schmetterlingsfligel sind mit
dachziegelartigen Schippchen bedeckt,
anhand der Farbe und Muster der Fligel kann
man die Arten der Schmetterlinge meist gut
bestimmen.

Sehr erstaunlich ist, dass es wandernde
Schmetterlingsarten gibt; einige  Arten
Uberwintern in warmeren Klimazonen, z.B der
Distelfalter in Nordafrika.

Schmetterlinge entwickeln sich vom Ei tiber Raupe und Puppe zum

Schmetterlinge

-e

adulten Tier, sie machen eine vollstdandige Metamorphose (= Verwandlung)

durch.

sind und Nachtfalter, die sich gerne um Lichtquellen sammeln.

Lichtverschmutzung

Schmetterlinge unterscheiden sich in Tagfalter, die oftmals auffallig gefarbt %
—

|
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Lichtquellen sind fur viele Insekten eine geféahrliche Falle, wenn sie einmal in
einen Lichtkegel geraten, gibt es keinen Weg mehr raus und viele Tiere erliegen
ihrer Erschopfung oder sterben an der Hitze der Lampe. Ebenso wird die
Orientierung der Insekten massiv gestort. Kafer und Hautfligler, z.B. Honigbiene

orientieren sich nach dem Sternenhimmel.(1)

Durch die zunehmende

Lichtverschmutzung sind aber leider fast keine Sterne mehr am Himmel zu
beobachten.  Auch die Bestaubung wird durch die Lichtverschmutzung
beeintrachtigt, eine Studie hat gezeigt, dass beleuchtete Bluten bis zu 62% v
weniger Blutenbesucher als unbeleuchtete Standorte aufweisen.(2) :
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Kafer sind die artenreichste Tiergruppe der

Erde. Sie haben verhartete Vorderflugel g.
(=Deckflugel), unter denen sie ihre Hinterfligel Kennst dy g
geschitzt halten. Das Larvenstadium kann
mitunter sehr lange dauern, Hirschkéfer
beispielsweise brauchen oft 3 — 8 Jahre um
erwachsen zu werden. Kaferlarven heil3en

€ auf der Tafe
Kaferarten?

Engerlinge und  durchlaufen, wie die
Schmetterlinge eine Metamorphose tber Kokon
zum adulten K&fer. Das schwerste Insekt der
Welt ist der Goliathkéafer, der in Zentral-Afrika

beheimatet ist und ein Larvengewicht von 110
Gramm auf die Waage bringt. Kéafer sind in fast %} .
allen Lebensraumen der Erde anzutreffen, auch

unter Wasser.

Besonder spektakular ist auch der Leuchtkafer, der an seinem Koérperende
kaltes Licht erzeugt. Ein Licht mit solcher Effizienz (Wirkungsgrad) ist dem
Menschen nocht nicht gelungen.

Weltweites Insektensterben

Das weltweite Insektensterben ist ein Phanomen, das von vielen Faktoren
beeinflusst wird. Die Ursachen sind uns bereits bekannt: Lebensraumverlust,
Nutzungsintensivierung  (Uberdiingung  mit  Stickstoff),  Einsatz  von
Pflanzenschutzmitteln, Klimawandel, Lichtverschmutzung. Die Krefeldstudie (3)
zeigte, wie die Masse der Fluginsekten sich in Schutzgebieten veranderte, dabei
konnte festgestellt werden, dass die Anzahl von Fluginsekten innerhalb von 27
Jahren um 76% zuriickging. Dieser erschreckende Wert ging um die Welt und
verdeutlichte die Dringlichkeit zu handeln. -

/ Auf Seite 13 N
[ findest du eine Anleitung |

! 8€zeigten
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(Fliegen und Mucken)

Fliegen und Micken sind die artenreichste
Gruppe in Osterreich, aber auch am wenigsten
erforscht. Fliegen und Mucken fliegen nur mit
den Vorderfligeln, das hintere Fligelpaar ist zu
den sogenannten Schwingkolbchen
umgewandelt, die den Flug stabil halten. Die
Artbestimmung ist oft schwierig, weil sich die
Arten sehr dhneln. Die Aderung der Fligel ist
eine wichtige Bestimmungshilfe (4).

Eine Taufliegenart sticht aber bei der
Forschung als Star heraus: Drosophila
melanogaster. Sie spielt in der
Grundlagenforschung eine grof3e Rolle.

Schwebfliegen sind gern gesehene Gaste im Garten
und in der Landwirtschaft, denn ihre Larven fressen Blattlause

Zweiflugler

o

Kennst du alle auf der
ZweiﬂUglerar

Tafe| 8€zeigten
ten?

X

und tragen somit zur naturlichen Schadlingsbekampfung bei. Aber auch andere
Insektenarten tragen zur naturlichen Schadlingsbekampfung bei.

Insekten brauchen Riickzugsrdume

Die Qualitdt der Lebensrdaume nimmt auch durch andere menschliche
Malnahmen ab, beispielsweise Bodenversiegelung, Mahd oder Umackern. In
Osterreich sind unentbehrliche Riickzugsraume fir die Sechsbeiner sehr stark
reduziert worden. Beliebte Rickzugsrdume sind beispielsweise Blihstreifen,

Brachen, Béschungen und Trockenrasen. Ursache fur den Lebensraumverlust
war vor allem der Biokraftstoff-Boom, wodurch fast 90% der Brachflachen

verschwanden (5).

Eines dieser Insekten kommt nicht auf Blumenwiesen vor,
weildt du welches?
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Hautfligler

(Bienen, Hummeln, Ameisen, Wespen, etc)

Hautfllgler sind sehr wichtige Bestauber.

Einige Arten bilden eusoziale Staaten (alle g.

Ameisenarten, Honigbiene, Hummeln), es gibt Kennst dy ajje 5 #

aber auch solitar lebende Bienen (z.B. gehdrnte Hautflig erearrtTafe?l gezeigten
en:

Mauerbiene). Viele Arten besitzen einen

Wehrstachel, den wahrscheinlich schon jeder

von uns zu spuren bekommen hat.

Honigbienen kommunizieren miteinander mit

Hilfe des Schwanzeltanzes, hier wird den

anderen die genaue Beschreibung einer neuen

Futterstelle ,vorgetanzt. ¢

<
Hast du schon einmal Wald-Erdbeeren probiert? %} m A
Diese Pflanze mit ihren schmackhaften Friichten ' -
verbreitet sich vor allem durch Ameisen.
Die Samenverbreitung durch Ameisen wird Myrmekochorie genannt.
Ameisen bringen die Samen aufgrund eines fiir sie nahrhaften und fettreichen
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N Anhangsels in ihr Nest, ernten die sogenannten Elaiosome und entsorgen die Samen

// in der Nahe ihrer Nester (6). Eine Win-Win Situation. %

/A Bestdubung

' / 260.000 Pflanzenarten sind von der Insektenbestaubung abhéangig. -
Viele Insekten sind als wichtige Bestauber an der Fortpflanzung von Wildpflanzen, aber [ —

auch bei Nutzpflanzen in der Landwirtschaft beteiligt. Der wirtschaftliche Wert der
Bestaubungsleistung kann mit 235-577 Milliarden USD berechnet werden (7). Das ist
ein enormer wirtschaftlicher Faktor, dem mehr Beachtung entgegengebracht werden
sollte. Der weltweite Insektenrtickgang macht nattrlich auch nicht vor den Bestaubern
halt. Wie es ohne Bestauber aussehen kann, zeigt uns das chinesische
Obstanbaugebiet Sichuan, hier wurden durch massiven Pestizideinsatz nahezu alle
Insekten getotet. Tausende von Menschen mussen nun héandisch fiir die
Bestdaubung sorgen.

Fir einen Kilo Honig - 150 000 km
missen Honigbienen eine Strecke zurticklegen, Q
\“ §

g die der vierfachen Erdumrundung entspricht (8) = S\:;’
Weil3t du wie viele Kilometer das sind? \/
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Urspringliche Insekten

Ursprungliche Insekten (9) sind Reliktgruppen

der frihen Insektenevolution aus dem Devon g’
(vor etwa 350 Mio. Jahren). Sie sind fligellos Kennst du ajje 4 f
. . . u :
und leben vorwiegend im Boden. Spezielle urspringlichen lnesrez?felgGZe;gten
€narteny

Mundwerkzeuge und Hinterleibsanh&nge sind
typisch far einige Ordnungen. Die
Insektengruppen  sind  durchwegs  recht
artenarm. Eine  Ausnahme  sind die
Springschwinze, sie sind in Osterreich recht
artenreich mit 486 Arten vertreten (10). Sie
leben im Boden und sind bei der
Humusbildung mal3geblich beteiligt. %}
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Beintastler sind blind und leben tief im Boden,
deshalb haben sie auch ihre Fihler stark reduziert. T
Sie tasten sich nur mit ihren Vorderbeinen vorwarts, daher auch der Name.
Felsenspringer sind die einzigen Ur-Insekten, die mit grof3en Facettenaugen
ausgestattet sind und somit auch gut sehen kdnnen. Sie bevorzugen steinige oder
felsige Lebensraume, aber auch die Baumrinde ist ein willkommener Rickzugsort.
Das Silberfischchen ist uns wohlbekannt, denn diese urspringlichen Insekten sind
wahre Kulturfolger und kommen in Mitteleuropa fast ausschlie3lich in menschlichen
Behausungen vor. Sie werden von hoher Luftfeuchtigkeit und Warme angezogen,
was dazu fuhrt, dass sie vorwiegend in Nassraumen und Kichen auftreten.
Doppelschwanze sind durch ihre Fuhler am Hinterende ausgezeichnet, den
sogenannten Cerci, diese kénnen ahnlich wie die Schwanze bei Eidechsen bei
Gefahr abgeworfen werden.

~ N\ 2
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Wann und wo entstanden Insekten?
Die ersten Insekten tauchten etwa vor 480 Millionen Jahren im Verlauf der
Erdgeschichte auf. Das war also der Start fur die wohl erfolgreichste Tiergruppe der

® Erde. Fur eine regelrechte Explosion der Insektenwelt hat das Aufkommen der |
Bllutenpflanzen gesorgt. Die ersten Insekten waren fligellos, wie die oben

—r vorgestellten Reliktgruppen. Je komplexer die Okosysteme wurden, desto eher v
wurden Flugel notwendig. Die damaligen Umweltbedingungen fiihrten dazu, dass
Insekten auch viel grol3er als heute waren, die Ur- Libellen hatten beispielsweise

) eine Flugelspannweite von 70 cm (11).

. < Ve
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(Wanzen und Zikaden)

Diese Insektenordnung zeichnet sich durch
stechend-saugende Mundwerkzeuge mit
Saugpumpe in der Mundhohle aus.

Sie werden durch jede Hautung dem
erwachsenen Tier &hnlicher, es gibt kein
Puppenstadium, das bedeutet, sie haben eine
hemimetabole Entwicklung.

Das , Trommelorgan®“ der Zikaden ist fur die
typische Lauterzeugung verantwortlich, der
Gesang dient zur Revierabsteckung der
Mannchen und zur Anlockung von Weibchen
Der Meereswasserlaufer ist eine Wanze und
das einzige permanent auf offenen Ozean
lebende Insekt.

Es gibt grofen Forschungsbedarf!

o

Kennst du alle auf de
Schnabelkerf

I Tafel 8ezeigten
€arten?

In Osterreich liegen vergleichbare Daten wie in der "Krefeldstudie" nicht vor. Es fehlt

Museum viele Proben aufbewahrt, die noch nicht digitalisiert wurden und somit der

Forschung (noch) nicht zur Verfigung stehen (12).

Vor allem in der Entomologie (Lehre der Insekten) gibt es starken Mangel an

Forscherinnen und Forschern.

an Forschung an allen Ecken und Enden. Beispielsweise sind im Naturhistorischen /:
—
|

Wenn du Naturforscher oder
Naturforscherin warst,
was wirdest du am
liebesten entdecken?

Male ein Bild von dir, als
Forscherin oder Forscher!
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Diese Insekten haben markante Sprungbeine,
mit denen sie bekanntlich sehr weit hipfen
konnen, Feldheuschrecken schaffen bis zu
einem Meter. Der Name "Schrecken” leitet sich
von einem althochdeutschen Wort ab und
bedeutet nicht etwa Angst zu haben, sondern
das Wort "schrecken" wurde auch fur springen
verwendet (13).

Ahnlich wie bei den Zikaden haben auch
Heuschreckenméannchen mancher Arten
Gesange ausgebildet. Die Gehdrorgane dieser
Insekten sitzen an den Vorderbeinen.
Weibchen besitzen oft einen aufféalligen
Legebohrer, der ihnen bei der Eiablage sehr
behilfich ist.

Intensive Landwirtschaft & Pestizide

d

€ auf der Tafe)
HeuschreCkenamen?

Kennst dy 4
8€zeigten

Viele Umstande haben sich in den letzten Jahrzehnten nicht gut fur Insekten
entwickelt. Die intensive Landwirtschaft ist aber mit Sicherheit einer der grof3ten

negativen Einflussfaktoren. Der

Einsatz von Insektiziden

(Insektenvernichtungsmittel) ist hier besonders zu erwdhnen. Eine Studie hat
gezeigt, dass es einen Zusammenhang zwischen dem Einsatz von Neonicodinoiden

und dem Sterben von Bienenvdlkern gibt. (14)

Wie weit kannst du springen?

-e




Libellen

Libellen sind gefiirchtete Jager der Liifte.

Sie koénnen ihre Fligel unabhangig voneinander
bewegen, was manche dazu befahigt, sogar
ruckwérts zu fliegen und bis zu 50 kml/h
schnell zu werden (15).

Die im Wasser lebenden Libellen-Larven haben
eine sogenannte Fangmaske, mit der sie sogar
Kaulquappen erlegen kdnnen.

Diese Insekten bevorzugen ein Leben am

N\

Gewasser und sind wichtige
/ Umweltindikatoren fiir Gewasserqualitat.
2 Okosystemleistungen %} s
\.

Insekten haben sehr wichtige ©kologische Schliisselfunktionen (16), das
bedeutet, sie verrichten Aufgaben, die dafiir sorgen, dass unser Okosystem in
Balance bleibt. Somit tragen Insekten auch zum menschlichen Wohlbefinden bei.
Diesen Beitrag nennt man Okosystemleistungen, auf diese werden wir in den
folgenden Tafeln noch naher eingehen. Auch viele andere Pflanzen- und Tierarten
sind unmittelbar von einzelnen Insektenarten abhangig, beispielsweise gibt es
spezialisierte Bestauber, die nur eine einzige Pflanzenart bestduben kénnen. Wirde
eine der beiden Arten aussterben, so stirbt zwangslaufig die andere auch aus.
Dieses Phanomen nennt man Co-Evolution.

~ N\ 2

Welche dieser Insekten erledigen folgende Okosystemleistungen?

Ein Insekt kann auch mehrere Okosystemleistungen erfllen

Bioindikatoren fur " Nahrungsgrundlage
—a o Dekomposition Bestaubung , e . g
gute Wasserqualitat fur andere Tiere

, J& X

; [\.//:\\/

- N

W e, ()

o

o
y

-e




N\

AN

~ N\ 2

. < Ve
% /m .’/,I\\A\ -l ( &\“"is I/

-e

10

f
Insekten Hilfe — Leicht gemacht! E
(17)

Bildung und Forschung férdern
Man schuitzt nur, was man liebt, man liebt nur, was man kennt (Konrad Lorenz).
Bildung ist der Weg zu mehr Akzeptanz von Schutzmal3nahmen. Kinder, die bereits im
frihen Alter mit Insekten in Berihrung kommen und von den Sechsbeinern fasziniert
sind, pflegen als erwachsene Personen womdglich auch einen achtsameren Umgang mit
der Natur. Aber auch im erwachsenen Alter kann man in die Welt der Insekten
eintauchen und Begeisterung fur Artbestimmung und Umsetzung von SchutzmalRnahmen .
entwickeln.

Verzicht auf Pestizide

Pestizide schaden nicht nur Insekten, sondern belasten auch die Gesundheit von uns J
Menschen. Auf Neonicotinoide sollte komplett verzichtet werden. Die Férderung der h\
Biolandwirtschaft ist dringend notwendig und als Konsument kann man auf
Biolebensmittel zurtickgreifen, das hilft nicht nur der Natur, sondern ist auch sehr gut fir
die eigene Gesundheit.

Lebensrdume missen geschiitzt werden
Die letzten unverbauten Brachflachen sollten auch Riickzugsraume fir Insekten bleiben.
Malnahmen wie Erhaltung und Wiederherstellung von naturnahen Lebensraumen sind
sehr wichtig. Es gibt viele Moglichkeiten, um den eigenen Garten zum Insektenparadies
zu verwandeln, wie beispielsweise mit einer Schmetterlingsspirale, einem Totholzhaufen
oder einer Trockenmauer. Auch eine Schmetterlings- oder Bienenweide mit
einheimischen Pflanzenarten férdert die Insektenvielfalt im eigenen Garten.

T e

CO2-FuBabdruck vermindern

Wir alle tragen einen Teil zum Klimawandel bei. Was dagegen hilft? Wir kbnnten
gemeinsam versuchen, unseren CO2-FuRabdruck zu reduzieren und damit zur
Treibhausgasreduktion beitragen. Dabei muss man meistens nicht einmal auf etwas
verzichten, nur etwas kreativ sein und sich neue klimavertragliche Moglichkeiten der
Freizeitgestaltung einfallen lassen.

| 25

Natur wachsen lassen
Eine wildwachsende Wiese oder ein Totholzhaufen wird oft noch als asthetischer

v
Storfaktor in der Landschaft wahrgenommen. Wenn man aber genauer hinsieht, fallt auf, ('}
dass diese naturnahen Lebensraume vor Biodiversitat nur so strotzen. Ein verwilderter
Garten ist also nichts zum Schamen, sondern kann als ein Zeichen dafir interpretiert S

werden, dass einem die Biodiversitdt am Herzen liegt.
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Wir gestalten Wanderungen
entlang des Insektenlehrpfades!
Bei Interesse gerne bei uns
melden unter

0677/630 612 22
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